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Linedrni ODR 2. ¥adu s konstantnimi koeficienty
Z3akladni tvar rovnice

7 / _ 7 / —
Y+ +ay =0 yY't+p+ay = f(x)

homogenni nehomogenni

Homogenni rovnice

m3 trivialni Yedeni y(x) =0, x € R

Cauchyova dloha: y” + py’ +qy =0, y(x) = a,y’(x) = b
ma jediné maximalni feSeni pro libovolnou volbu xg, a, b.
Toto ¥egeni je definovano pro x € R.

Fundamentalni systém FeSeni
Jestlize dvé& funkce 1 a p, jsou dvé FeSeni homogenni rovnice v
intervalu (—oo, 00) a jsou linedrn& nezavislé v intervalu (—oo, o0) ,
pak jejich linearni kombinace

y(x) = Gpi(x) + Gea(x), G, G R
je obecnym FeSenim homogenni rovnice.
Rikdme, Ze funkce o1, @, tvo¥i fundamentalni systém FeZeni.
Zname-li fundamentalni systém ¥eSeni homogenni rovnice, pak pro
zadané pocatecni podminky xp, a, b uréime maximalni ¥eSeni
Cauchyovy dlohy, dopotitdme-li konstanty C; a G,.



Uréeni fundamentalniho systému feSeni homogenni rovnice
Re¥eni diferenciélni rovnice ‘y” +py +qy = 0‘ hleddme ve tvaru

y = e™ kde \ € C ur&ime z charakteristické rovnice

N4+pr+g=0

koFeny fundamentalni
charakteristické rovnice systém FeSeni
— AA1X
p1=¢€
)\172 eR )\1 75 )\2 2 = eAgX’
— AA1X
=e
A2 €R A=A 2 :
1,2 1 2 02 = xeMX
M2 €C Mo=a+iv P17 e*X cos wx,
Re(A) =a #0 ’ P2 = €™ sinwx
ApeC . = Ccoswx
1.2 Ao = tiw Y1 . o
Re(A\)=a=0 ’ Y2 = sinwx

Obecné feseni homogenni rovnice:
yH = Cip1 + Capa



P¥iklady (Cipera, 2.3 Ulohy, pF. 7-12)

Pro homogenni rovnice uréime :
@ charakteristickou rovnici,
@ koteny charakteristické rovnice,
© fundamentalni systém FeSeni homogenni rovnice
@ a obecné YeSeni homogenni rovnice.

homogenni rovnice  charakteristickd rovnice koteny  f.s.¥, yy

_ p1 =€,
1. y'—4y'+3y=0 »x-axt+3=0 ’;12_:13 @p = e
YH = .-

2. Y'+2y4+y=0 Xi+22+1=0 A

3. y'+4y/ =0

4. y"+4y=0

5. y' =2y +2y=0
6. y'—2y+3y=0
7. y'—4y +13y =0



P¥iklady (Cipera, 2.3 Ulohy, pt. 1-6)

Sestavte homogenni diferencialni rovnici druhého ¥adu s
konstantnimi koeficienty,
je-li dan jeji fundamentalni systém ¥eSeni v intervalu (—oo, o0).

_ 2
Q@ pr1=e"% pr=e~

f.s.¥. = koteny : e XA =—-1, eX=>XN=2
kofeny = kvadratickd r.: (A—=X1)(A—=X2)=0=>(A+1)(A—-2)=0
charakteristickd rovnice: N —-A-2=0
diferencidlni rovnice: y'—y' —=2y=0
Q@ p1=1 pp=¢"
Q@ pr=e pr=xe"
Q pyi=1 ¢r=x

3x

@ 1 =sin2x, @ = cos2x

2

Q ©1 = e cos(3x), o = e **sin(3x)
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