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Diferencialni rovnice: pojmy
Rovnice, které obsahuji nezndmou funkci a jeji derivace.
Obytejné diferencidlni rovnice Parcialni diferencialni rovnice
obsahuji neznamou funkci
jedné nezavislé proménné
a jeji derivace.
Ré4d diferencidIni rovnice
uréuje nejvyssi derivace neznamé funkce.

Re¥enf diferencidlni rovnice
je funkce, kterd vyhovuje diferencidlni rovnici
(na zadané mnozing).
ReZeni : obecné, partikuldrni, (vyjimetné)

Graf konkrétniho ¥eSeni se nazyva integralni k¥ivka.
Existence FeSeni

Cauchyova (potatetni) tloha
Diferencialni rovnice + pocateéni podminka.
(Hleddme partikuldrni ¥eseni, prochazejici zadanym bodem)



Diferencialni rovnice: typy

e 1. ¥adu
e separovatelné y'=p(x)-qly)
e exaktni P(x,y)dx + Q(x,y)dy =0
¥i 9P _ 0Q
L dy — Ox
o linedrni y" = a(x)y + b(x)
e Bernoulliova y' = a(x)y + b(x)y?
@ 2. ¥adu

e s konstantnimi koeficienty
e s promé&nnymi koeficienty
y"+a(x)y’ + b(x)y = f(x), a,b e C(J)
@ soustavy rovnic 1. ¥adu

@ rovnice vyssiho ¥adu a jejich pfevod na soustavu



Diferencialni rovnice 1. ¥adu

Rovnice v normalnim tvaru:

Y(=y) = floy) kieG

Rovnice v diferencialech
P(x,y)dx + Q(x,y)dy =0, [x,y] € G

Funkce f, P, Q musi byt (alespoif) spojité v oblasti G C R?

Oblast je otevFend souvisld mnoZina.



Separovatelné diferencidlni rovnice, Cauchyova tloha

y' = P(x)- Q(y), potate¢ni podminka: y(x0) = yo

Existence Fefeni : P(x) - Q(y) musi byt spojitd v oblasti G C R?
Existence jediného Yeseni Cauchyovy Ulohy (postacujici podminky):
v oblasti G C R? (ve které leZi bod [xg, yo])
@ P(x)- Q(y) musi byt spojita
I(P(x) - Q(y))
dy

Regeni : funkce y(x) definovana na intervalu J, pokud plati:

@ musi mit spojitou parcidlni derivaci

@ Interval neni tvofen jedinym bodem,

@ y(x) ma spojitou derivaci na J, tj y € C*(J)
e VxeJ:[x,y(x)] € G

o Vx e J:y(x)=f(x,y(x))

ProdlouZeni ¥edeni, maximalni ¥edeni.
e Pro Fegeni Cauchyovy tlohy navic plati y(x0) = yo.



Postup Fesent:

o

dy
Y~ P(x)- QW)
Separujeme promé&nné: R(y)dy = P(x)dx

Integrujeme levou a pravou stranu rovnice
L= [ R(y)dy P = [ P(x)dx

Vyjadiime y(x) =
¥

pfipadné zapiSeme Feseni Jako mnoZinu funkci, zadanych rovnicemi F(x,y) =

Regeni Cauchyovy tlohy: z potateéni podminky uréime konstantu
C, kterou dosadime do obecného ¥edeni;

tim ziskdme YeSeni vyhovujici zadané podmince.



P¥iklady: Cipera 1.6 Ulohy

1 _
Priklad 8 y' = 7 X Y1) =0

Piklad 11 y' = y2sin 2x, y(%) —4

P¥iklad 15 y' = gi/yﬁ y(0) = —2

P¥iklad 16 y' = ¥ cos2x, y(0) =1In2

P¥iklad 22 {(/ —y?Inx=0, a)y(1)=0, b)y(l)=4

Priklad 36 xy' = ylny, a)y(l)=1, b)y(l)=e

Priklad 38 x2y' = (x — 1)y, y(2)=+/e



Chladnuti kavy
V kuchyni je teplota Tg = 20°. Za jak dlouho se pravé zalitd vrouci
kava ochladi na teplotu T, = 50°7
Rychlost ochlazovani télesa na vzduchu (tj. zm&na teploty v Case)
je p¥imo imérna rozdilu teploty télesa a vzduchu.
Oznacime:
&as:t, teplotu v &ase t: T(t),

rychlost ochlazovéani v ¢ase : —, konstantu idmérnosti k.

Experimentdlné zjisténa konstanta k = 0.04
Proces zmény teploty v Case popisuje oby&ejna diferencidlni rovnice:
dT
P —k-(T—Ty), T(0)=100, T(?)=50 k=0.04
Re¥eni rovnice Ize ur&it separaci promé&nnych.
Regenim je funkce T (t), kterd popisuje proces zm&ny teploty v Zase.

T(t)=To+ Ce X, C=T(0)—To=280, T(24,5)=50
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