Cviceni 12

Soustavy obycejnych diferencidlnich rovnic 1. ¥adu
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Soustava (dvou) neautonomnich rovnic

zapis po slozkach
x = an(t)x + ana(t)y + bi(t)
y = an(t)x + axn(t)y + ba(t)

_ maticovy zdpis
X =A(t)X + B(t)

X= (;Eg) , A(t) € C(TJ) B(t) € C(TJ) koeficienty jsou spojité na 7,

Homogenni: B = (0,0)7 nehomogenni: B # (0,0)7
Existence a jednoznacnost feseni

Podminkou je spojitost A(t), B(t) v intervalu J.

Soustava m3 trivialni nulové Feseni ®(t) = 0 definované na 7.
Fundamentadlni systém FeSeni

Dvé& (pro soustavu 2 rovnic) linedrné nezavisla ¥edeni ®1(t), $,(t) resp.
n (pro soustavu n rovnic) linedrn& nezavislych feseni ®4(t),... ¢,(t).
KaZdé YeSeni soustavy rovnic Ize zapsat jako linedrni kombinaci funkci
&1(t), Da(t), P(t) = GP1(t) + CPo(t), G, G € R,

Wronskian. Funkce ®1(t), ®,(t) tvo¥i fundamentalni systém ¥egeni
soustavy rovnic v intervalu J pravé tehdy, kdyZ wronskidn, tj.
determinant matice sestavené ze sloupcovych vektori, je nenulovy.



Priklad

Je dédna linedrni homogenni soustava

zapis po slozkach maticovy zapis
. 1 1
X = 15X 415 Y - = *ti= \x
y = X 1 0

1. Urcete interval(y) existence jediného ¥eseni. Koeficienty matice
jsou spojité pro t #£ 0, tj. J; = (—00,1), Jo = (1, 0).
.y . 1 et -
2. Ukazte, Ze vektorové funkce ¢; = , &, = tvofi
t et
fundamentalni systém ¥eSeni zadané soustavy.
o Ov&Feni, Ze ®1(t) a P,(t) vyhovuji zadané soustavé.
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o Ov&Feni, Ze jsou linearn& nezavislé, tj. wronskian w(t) # 0.
e
e

o

t
i |=et—te'=e'(1—t)#0prote Ji,t € Jo.




3. Zapiste obecné feSeni soustavy rovnic.
Xog = (191 + CoP2
t

XOB:C1( 1 ) +C2< zt >7 teJ, G,GeR
4. Urcete maximdlni feseni, které vyhovuje potate¢ni podmince
-1
xo-( 1)
Uréime konstanty:
Moa(t)+ae(l)sa=-20c=1
1 - 1 O 2 1 1 — I’ A==
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Vysledek: X,.x = —2 . + ot | te N

zapsano po slozkich x(t) = =2+ €', y(t) = =2t + €'
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