M2: priklady sestavené na zakladé zkouskovych pisemek

Déna funkce f(z,y) a
bod dotyku P = [0, o, 20 = f (0, y0)], bod A € D(f) a smér 5.

1. Popiste a nacrtnéte v E5 mnozinu M, kde je funkce diferencovatelna.
2. Urcete parcidlni derivace % a ? )
y

3. Napiste rovnici te¢né roviny ke grafu funkce v bodé dotyku P.
Zapiste parametrické rovnice normaly.

4. Vypocitejte derivaci funkce f v bodé A ve sméru 5.

pozndmka:
rovnice te¢né roviny ke grafu funkce z = f(x,y) v bodé dotyku P= [z, yo, 20]:
0 0
Tiz—2)= 8_£(P)(x —x0) + a—ZJ;(P)(?/ — %), 20 = [f(o,%0),
derivace funkce f v bodé A ve sméru s :
of (A4) = grad f(A)- %
CEA I

fle,y) =22 =2, P=1[537, A=1[3, <=(1,1)

M ={[z,y] € Es: |z| > |y|}

of = OF _ ¥y
ox /x2_y2’8y 72 — g2
— 5
5 3 x—5+§t
Tiz—4=—(x—-5)——-(y—=3), n: y=3-5t,tekR
4 4
z=4—1
) V2
Js V2 2v/2 4

f(x,y) =+/5y —a?, P=[3,5,7,A=[3,5], & jesmérem nejvyssiho ristu
funkce f v bodé A.

M:{[x,y]eEz:y>x—2}

)
of x of 5 ( 3 5)
= —=——— grad f(A)=(—,=
Ox Viy—x2 0y 2\/5y — a2 grad f(4) 48
3 5 r=23 %t
Tiz—4=—(x—-3)+-(y—5), n: y=5+3t,teR
4 8 z=4—1




3.\ f(ey) =¥ —0, P=[437, A=[43, F=(12)

M ={[z,y] € Ey:2® +9* > 9}

of x af Y 3
b o o et oo PIA= (1’1)
3 r=4+1
T:z—4:(x—4)—|—z(y—3), n: y=3+3t,teR
z=4—1
=Y

P = 1[5-17, A5 —1,] S je smérem nejvyssiho

4. f(may) = I'—yQ,
rustu funkce f v bodé A

M ={[z,y] €Ey: 2> y*}

of 1 of y 11
_—— _— - —— A = _—. -

I 5 T =5+ 3t
Tiz—2=—(z-5)+=(y+1), n: y=-1+3t,teR
4 1 _
z2=2—1
of V5

§ = grad f(A), oo =

S

flz,y) = /9—a2—y2, P=[-1,2,7, A=[-1,2] S je smérem nej-

vyssiho poklesu funkce f v bodé A
M = {[z,y] € By : 2* +y* < 9}

of x of Y 1
= =7 d f(A) ==, -1
1 :L':—l—i-%t
Tiz—2=—(z+1)—(y—2), n: y=2—-t ,teR
2
z=2-1
1 of V5
= — _ S - _ Y-
? = —grad f(A) ( 2,1),68<A> .
6. | flx,y)=+y—2% P=[-257, A=][-25] $ je smérem nejvysstho
rustu funkce f v bodé A
M= {[z,y] €Ey:y > 27}
of T of 1 ( 1)
—=—— = =————9orad f(A)=(2,=
1 rT=—-242
7':2—1:2(90—1-2)—1—5(?;—5), n: y=5+3t ,teR
z=1—t
V1T

¥ = grad f(A), %(A) =5



flz,y) = In(ay —4), P = [-2,-4,7], A = [-2,-4], ¥ je smér, ve
" | kterém je derivace funkce f v bodé A nulové. Urcete 5.

M ={[z,y] € Ey: zy > 4}

dr  axy—4 0y ay—4 2
1 r=—-2-1
T:z—ln4:—(:v+2)—§(y+4), n: y=—-4—-1t , teR
z=1Ind -t
0 1 1
a—é,(A)zO@(—l,—ﬁ)-(sm,sy):(); —sm—ésy:(], §=(t,—2t),t e R, t #0,

napt. 5= (1,—-2)

g | flz,y) =B - ?—y?), P=[1,1,7, A=][1,1], S§jesmér, ve kterém je
" | derivace funkce f v bodé A nulova. Urcete 5.
M={[r,y] € Ey:2® +9* < 3}
8_f B —2z g B —2y
dr  (3—a%—y?) 9y (3—a?—y?)

, grad f(A) = (=2,-2)

r=1-2t
Tiz=-2@-1)-2y—-1), n: y=1—-2t teR
z=—t
of , _
a—g(A):O@)(—Q,—%-(sx,sy):O, —2s, —2s, =0, §=(t,—t),t € R, t #0,

napf. §=(1,—1)

9 flx,y) =In(xzy —2), P=1[-3,-1,7], A[-3,—1], §jesmér, ve kterém je
" | derivace funkce f v bodé A nulova. Urcete S.

M =A{[x,y] € Ey : zy > 2}

of ~ y 9of = .

r=-3—t
T:iz=—(x+3)—-3@y+1), n: y=—1-3t,teR
z=—1
af _ _
%(A):O<:>(—1,—3)'(sz,sy)zo, —s5; —3s, =0, §=(=3t,t),t e R, t #0,

napi. §=(-3,1)

flz,y) =In(z*+y*—4), P=[2,1,7], A=[2,1], §jesmérem nejvyssiho

10. poklesu funkce f v bodé A

M ={[z,y] € By:2®+y* >4}

af 2x af 2y
r=2+4t
Tiz=4r—-2)+2y—-1), n: y=1+2t, teR
z=—1

§=—grad f(A) = (-4, —2), g—é(A) = 25



flz,y) = In(x —y?), P =[2,1,7], A =[2,1], § je smérem nejvyssiho

11.
rustu funkce f v bodé A

M= {[z,y] €Ey: 2 >y}

of 1 of 2
G e g R W =)

rT=2+t
Tiz=(x—-2)—2y—-1), n: y=1-2t,teR
z=—1

12. | f(z,y) =In(y —3z), P=11,57, A=[1,5], §=(1,1)

M ={[z,y] € Ey: y > 3z}

of 3 of 31
Ox y—3z Oy y—3z’ grad f(4) ( 2’2)
3 1 :le—%t
Tiz—In2=—"(x—1)+=(y—5), n: y=5+3t ,teR
2 2
z=1In2—1
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V="




