lteraéni metody

Nehleddme pt¥esné, ale priblizné FeSeni.
@ Najdeme vhodny predpis: X<+ = F(X(k))

@ Zvolime potatedni aproximaci fedeni X(©) a ur&itym postupem ji v
kazdém kroku metody zlepime — vypotteme X(<+1) = F (X(K)).

@ K YeSeni se p¥iblizujeme postupné a obecné ho dosdhneme aZ v
limit&, tj. lim {X®} = x*

k—o0

@ ProtoZe vypolet nelze provadét do nekonecna, po jisté dobé jej
ukon&ime, napt., kdyz || X 1) — x| < ¢

@ Vysledkem bude ptiblizné fe¥eni X(k+1).

Nap¥iklad:

1/2
Xkr1 =z (—+x]), x=1
2 Xk

k| o | 1 | 2 | 3
X, | 1.0000 | 1.5000 | 1.4167 | 1.4142

Vypotitané hodnoty x:



Prostd iteraéni metoda YeSeni soustavy linedrnich rovnic

Soustava rovnic je ve tvaru:
x=Ux+v

Podminky konvergence:

@ postalujici: existuje norma matice U:

U]l <1

e metoda konverguje k pfesnému YeSeni x* a plati
|1U] k k—1
o [Ix¥ —x7|| < L) - <)
1—[U]]

[/
o lIx® = x| < X - X0
]

@ nutnd a postadujici :

p(U) <1 metoda konverguje k pfesnému ¥eseni x*



Prosta iteraéni metoda: priklad 1

Zjistéte, zda soustavu rovnic X = UX + V, kde

03 04 L (1
U_<—0.7 —0.8) "‘(3)

-07 O 1 2.7
U=| -05 04 1 v=| 27
-05 0 -05 -1

Ize YeSit prostou iteraéni metodou.

V kladném ptipadé urtete X1, X(?) touto metodou p¥i volb&
20) — 0

X =



Prosta iteraéni metoda: priklad 2

Je dana soustava rovnic X = UX + v, kde
—0.8 0.15 L, (1
U_(1+p-mﬁ> V_<p>

© Urcete viechna p € R, pro né&Z je splnéna postadujici
podminka konvergence prosté iteraéni metody pro danou
soustavu.

@ Pro p = —1.3 urtete X1, X(?) touto metodou p¥i volb&

gm:<;>

© Odhadnite ||x* — X(?)||, kde X* je pFesné Fe¥eni soustavy.



Prostd iteraéni metoda: pfiklad 3

Je ddna soustava rovnic X = UX + V, kde
[ p —04 . /10
U= < 09 p ) Y= ( 5

© Urcete vechna p € R, pro nézZ je splnéna:
«) nutnd a postalujici podminka a
B) postalujici podminka konvergence prosté iteraéni metody
pro danou soustavu.

@ Pro p =0 uréete X1, x12 touto metodou p¥i volbé x(0) = v
Q Urtete || X1 — (2|



Prosta iteraéni metoda: priklad 4

Je ddna soustava rovnic X = AxX + 5 kde

o 0 -1 1
A= -05 -—-04 1 b= 1
0.5 0 « -1

©Q Urlete v8echna o € R, pro nézZ je splnéna nutna a postalujici
podminka konvergence prosté iteraéni metody pro danou
soustavu.

@ Pro a = 0.5 uréete XU, %2 touto metodou pti volbg x(0) = 0



Prostd itera¢ni metoda: priklad 5

Je ddna soustava rovnic X = RX + 5, kde

01 t+1 -0.3 1.7
R=| 04 -03 0.1 s=1 —-18
0.6 0.1 t405 0.5

@ Urlete viechna t € R, pro néZ je splnéna postalujici podminka
konvergence prosté iteraéni metody pro danou soustavu.

@ Pro t = —0.5 urtete x(1), X2 touto metodou p¥i volb&
X0 =0

Q Vypottéte ||x(D — x(D)||



Prosta iteraéni metoda: shrnuti

Soustava rovnic je ve tvaru X = UX + V.

@ Definujte pojem spektralni polomé&r matice U.
p(U) = max {|Ail }
1

@ Jak se potitaji aproximace feSeni pomoci prosté iteraéni
metody?
Volime X potitame XK = ux(W + v k =0,1,...

@ Definujte, co znamend, Ze prosta iteraéni metoda je pro danou

soustavu konvergentni? lim X = x*
k—00

o Jaka je nutnd a postalujici podminka konvergence této

metody? p(U) <1
@ Jakd podminka pro normu matice U zaruduje konvergenci této
metody? existuje | U]| <1

@ Uved'te v jakém p¥ipad& neni metoda konvergentni. p(U) > 1



