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Funkce vice proménnych
Definice
Necht’ M C R", M # ).
Funkci vice proménnych budeme rozumét kazdé zobrazeni

f:M—=R

MnoZinu M nazyvéme definiénim oborem funkce f a zna¢ime Dy
resp. D(f).
R" je kartézsky soucin R x R x ...R.

n krat
Zobrazeni f pf¥itazuje kazdé usporadané n-tici X = (x1,...,Xn)
redlnych &isel z mnoziny M jediné redlné &islo y, proto mluvime o
realné funkci n redlnych proménnych. Zapisujeme y = f(X).
Pro n = 2 zpravidla pouzivdme zapis z = f(x, y), pro
n=3: u="f(x,y,2z).
Ptiklady:
fyzika: u = f(x, y, z) popisuje skalarni pole skaldrni veli¢iny.
objem vélce: V = f(r,h): V =m-r?-h,
objem kvadru : V =f(a,b,c): V=a-b-c



Interval a oblast

@ PYi zkoumani funkce jedné proménné jsme pracovali s
mnozinou M C R, nej¢astéji s intervalem.

@ Funkce vice (n) proménnych: mnoZina M C R".

@ Bod P € M je vnitfnim bodem mnoZiny M, jestliZe existuje
takové okoli bodu P, které celé patfi do M.

@ Mnozinu M, jejiz kazdy bod je jejim vnitfnim bodem,
nazveme otevienou mnozinou.

@ Otevfenou mnoZinu M, jejiz kazdé dva body lze spojit
lomenou &arou, ktera celd leZi v M nazveme souvislou.

o Otevfenou souvislou mnozinu nazveme oblasti.

o Uzaviend oblast je oblast s pfidanymi hromadnymi body,
které do ni nepat¥i (oblast a jeji hranice).



Defini¢ni obor

Neni-li zadan definiéni obor, pak se jim rozumi maximaln{

" pFipustnd” podmnoZina v R”, tj. mnoZina bod{, ve kterych ma
dana funkce smysl, ve kterych existuje funkéni hodnota.

P¥iklad z = arcsini2 + arcsin(1 — y)
Podminky pro defini¢ni obor:

@ jmenovatel nesmi byt nula: y # 0

@ pro arcsin v musi platit —1 <v <1

(3 ) pro;:lg);gl:y2§x§y2

y
Qpol—y: -1<1—-y<1=-2<-y<0=0<y<L2
Podminky 1, 3, 4 musi platit zarover.
Tedy funkce md smysl v &asti roviny omezené p¥imkou y = 2,
parabolami y? = x a —y? = x v&etn& hranice s vyjmutim poatku.
D(f) ={lx,y] eR?: x € R,y € (0,2) Ax < y* Ax < —y?}



Defini¢ni obor a jeho nadrt

Priklad z =

Podminky pro defini¢ni obor:
@ jmenovatel nesmi byt nula
@ suda odmocnina je definovand pouze pro nezaporné hodnoty

© logaritmus je definovany pouze pro kladné hodnoty




Piklady

Popiste a nalrtnéte mnoZinu, kde je funkce z = f(x, y) definovana.
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Priklad




Vrstevnice, vrstevnicovy graf funkce 2 promé&nnych
Vrstevnici plochy z = f(x, y) rozumime mnoZinu bodi v roving,
kterym funkce z = f(x, y) pFifazuje stejnou funkeni hodnotu.
Rovnice vrstevnice: f(x,y) = C
Ve fyzice je rovnici f(x,y,z) = C je urtena skalarni hladina
skalarniho pole (izobara, izoterma)

Pviklad
z=14/16 —x%2—y?

@ Definitni obor: D(f) = {[x,y] € R? : x® + y* < 16}
Kruh se stfedem v [0, 0] a polom&rem 4.
@ Vrstevnice: z = C, C € (0, 4), napfiklad

z=0=>x24+y2=16

z=1=x2+y?>=15

: |/
z=4=>x>4+y2=0




Piklady

Urcete definiéni obor a naleznéte vrstevnicovy graf funkce
1.

z = /Xy

] U




z=2x+3y -4




Urcete defini¢éni obor a nalezné&te vrstevnicovy graf funkce

Y




P¥iklady
Zapiste a nacrtnéte mnozinu bodi v E,, ktera tvofi defini¢ni obor
zadané funkce z = f(x, y)

Qz=x+y
Q:z=V1-x2+y2—1

Qa)z=y1-—x2—y? b)z:;
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. X +ys—Xx
0:z= \/ 2x — x2 — y?

Q a)z=In(—x—y) b) z=In(x+y)
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X

© z = arccos
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