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Linearni algebra
Je ddna matice A,
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A= 0 0 05 00
0 0 011

0 0 01 2

Urlete determinant matice A.

Ur&ete vlastni &isla matice A.

Pro nejvétsi v absolutni hodnoté& vlastni &islo uréete mnozinu
vlastnich vektord.

Urcete vlastni &isla matice B = A3,

zdlivodnéte existenci matice C = A~! a urlete jeji vlastni &isla.
Na zdkladé Frobeniovy véty rozhodnéte o existenci feSeni soustavy
rovnic AX = 0 a urcete véechna Yefeni této soustavy rovnic.

Tvo¥i vektory sloupce matice A bazi vektorového prostoru V/(R%)
(Zdiivodnéte)



eSeni

a) Determinant matice A potitdme rozvojem

11
daA:PU1205’12’:—6

b) Vlastni &isla (A) matice A uréime z charakteristické rovnice
det(A—AE)=0

1—A 1
(—1—)\)(12—>\)(O.5—)\)‘ 1 2\ ‘—0,
3++56
)\1 - _]-7>\2 = 12,>\3 = 0.5,)\475 = 2\[

c) MnoZina vlastnich vektorii pro A = 12: a=12 = (0,t,0,0,0)"
d) Vlastni &sla matice B = A3 jsou odpovidajici A3,
C = A1 existuje, protoZe A je reguldrni, det A # 0 resp. Zadné

vlastn{ &islo neni 0, vlastni &isla C jsou %

e) Soustava rovnic AX = 0 m3 jediné ¥edeni X = (0,0,0,0,0)"

f) Vektory sloupce matice A tvofi bazi vektorového prostoru V/(R®):
jsou LN (protoZe A je regularni), je jich 5.



Diferencialni pocet

Uved'te ptiklad funkce, pro kterou
Q@ I lim f(x)= lim f(x)=LeR,

XA)XO X—>XO

ale f(x) nenf spojitd v bod& xp € R.

@ I lim f(x)= lim f(x)= —o0,

— +
XA)XO X%XO

@ I lim f(x)= lim f(x) = +oo,

= +
X=Xy X=Xy

Q 3 lim f(x)=—o00, lim f(x)=

= +
XA)XO X—)XO

napt. f(x) = smx’ X =0
X
napf. f(x) = ——, x =0
X
. 1
napt. f(x) = —, x =0
X
007



Diferencialni pocet

Uved'te p¥iklad funkce, pro kterou plati

@ f'(x0) =0, ale funkce nem3 extrém v bod& xp € R
napt. f(x) =x3, xo =0

@ ’(x) =0, ale bod xg € R neni inflexnim bodem funkce f( )
napt. f(x) =x* x =0
© f'(xp) neni definovang, ale funkce f(x) mé v bod& xo € R
lokdIni extrém.
napt. f(x) = [x|, xo =0

Uved'te funkci f(x) a xp € R.



Primitivni funkce

Jsou dany primitivni funkce Fi, Fp, F3.
Ur&ete funkce fi, >, f3, ke kterym jsou zadané funkce Fy, F», F3

primitivni.
x2 1
© Fi(x) = xarctg x — £ + < In(1+x%)
3 1 1
fi(x) = F{(X):3X2arctgx+xi_,x+ X

1+x2 373 14x2

@ Fy(x) = arcsin e — /1 — 2x

, 1 e2><
B =R =t e

0 F(x)=x -~ 3\/(4—x)

] e



Integralni polet

Lze p¥i vypoctu ndsledujiciho integralu pouZit naznaeny postup?

o
1 1 1
2X+2 = — 4 2X - -

ANO

/3exsin2x dx—3/ex dx/sin2x dx

NE!!



Integrace per-partes [ uv' = uv — [ v/
@ Dopliite funkci v/(x), je-li u(x) = x a vysledny integrél je
X 1 .
/f(x) dx = ~7 c052x+§ sin2x + C
———

uv

1c052 / f(x) X cos2x + 1s'n2 / sin 2x
v=|—— X X)=\|—— X — Sl X =
4 ’ 4 8

X
~— 2
u

v/

@ Dopliite funkci u(x), je-li v/(x) =1 a vysledny integrdl je

/f(x) dx = xIn®x —2xInx +2x + C
v=x, u=In’x,f(x)=In’x
© Jak volit funkce u(x) a v/(x) pfi vypottu integralu
3
a) /xarctgxdx b) /—dx ?
eX
a) u = arctg x,v' = x b) u=x3v =e

€

)



Substituéni metoda

Jakou substituci pouZijete p¥i vypocltu integralu

o
/sin3xcos2x dx
t = cosx, dt = —sinx dx, —/(1—t2)(t2—(1—t2)) dt
(2]
/dX
VX 4 /x
4¢3 4
t* = x, 43dt = dx, /2dt:/<4t—4+) dt
2+t t+1
(5]

e3x
/e2x+1
t2 1
t:eX, dt:exdx7/t2—i_1dt:/(l—1—’_t2> dt



Rozklad na parcialni zlomky
© RozloZte na zdkladni soucin polynom
(x3 + 1)(x — 1)(x — x5)

(x+D(x® = x+1)(x+ D)(x —1)x*(1 = x)(1 +x + x3) =
= —x?(x = 1)*(x + 1)?(1 + x — x®)(1 + x + x?)

@ Urcete kofeny polynomu

0 x®—3x* —9x 427 (x —3)% (x +3), {-3,3}
0 x> —3x24+9x—27 (x —3)(x2+9), {3}
© x> —9x* +27x — 27 (x —3)3 {3}
© Urlete koteny polynomu x3 + x? — 4x — 4: {-2,-1,2}
@ Kolik konstant je tfeba ur&it p¥i rozkladu funkce
x2+1 x> 41 A B x+D
R(x) = = =—++

x4+ 2x34+2x2 x3(x2+2x+2) x  x*2 x242x+2

na parcialni zlomky? [4]



Integrace :)

1

@ Urcete integral / sin 3x cos 5x dx. 0, licha funkce
=il

2w
@ Ur&ete integral sinx\/1+cos3 x dx. 0,t=cosx, meze: 1,1
0

© Urcete integral
s

/_7r cos(mx) cos(nx) dx = {

[ rom=n
Ia P m,n €N

b prom#n’

(uijte vztah cosacos B = 5 (cos(a — B) + cos(a + 3))

L 1 sin(2mx) 1™
I, = 5/77T(c050—0—cos(2mX)) dx:§ {X+(2m)}ﬁ_ﬂ-

1 [sin((m—=n)x)  sin((m+n)x)]"
2{ (m—n)  (m+n) }_ -°

lp =

s



Nevlastni integral

Rozhodné&te o konvergenci/divergenci integréla:

1
0/0\/;(dx
o ['L
o ["La
o [ La

lim 2y/c =0, konverguje

c—0t

. 2 : :
lim —— = —o0, diverguje

c—07t ﬁ

lim 2y/c = oo, diverguje

C—00

chj;o —% = 0, konverguje



