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Posloupnosti a funkce

Posloupnost redlnych &isel:
kaZdému pt¥irozenému &islu n € N pritadime realné &islo a, € R

VneN: n — a,eR, {a,}CR

posloupnost {an}7°; = {a1,a2,...,ai,aj+1,...}

Funkce (redind funkce jedné redlné proménné) na mnozing D
je predpis,
ktery kazdému ¢islu z mnoZiny D
p¥ifazuje pravé jedno redlné Cislo.

Funkce definovand na mnoZziné p¥irozenych &isel se nazyva
posloupnost.



Limita
Cislo Ac R* je limitou posloupnosti {an}, jestlize ke kazdému redlnému &islu &
existuje index ng tak, Ze nerovnost |a, — A| < € je spIn&na pro viechna n > ng.

lim ap,=A&VeeRInpn eNVREN: n>ny = |an— Al <e
n—oo

To znamena, Ze ke kazdému ¢ > 0 existuje pouze kone&ny polet &lent posloupnosti,
které nelezi v pasu (A — e, A + ¢). T&chto &lenl je nejvyde ng.
Vlastni limita funkce ve vlastnim bodé

lim f(x) =A<

X—rXp
Ve €RT I8 €RT VWx € (xo — &, x +8) \ {x0}: f(x) E(A—¢,A+¢)
Nevlastni limita funkce ve vlastnim bodé&

lim f(x) =400 &
X—rX0

YMER IS € RT Vx € (x0 — 8, x0 4+ 6) \ {x0} : f(x) > M
Vlastni limita funkce ve nevlastnim bodé
lim f(x)=A&
X—>00
Ve e RV IKERVXxER: f(x) € (A—¢,A+¢)
Nevlastni limita funkce ve nevlastnim bodé
lim f(x) =00 <
X—> 00
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Vlastnosti limit 48

@ Véta: Necht xg € R, A € R*. Limita v bod& xo existuje pravé tehdy,
kdyZ v tomto bodé existuji ob& jednostranné limity a jsou stejné.

@ Véta: Funkce ma v bodé xp € R* nejvyse jednu limitu.

© Véta (Henrich Eduard Heine):
Necht xo € R*, A € R* a funkce f je definovand na n&jakém
prstencovém okoli bodu xg. Potom lim f(x) = A pravé kdyz pro
X—rX0
kaZdou posloupnost {x,} takovou, %e pro kazdé n € N je x, v tomto
prstencovém okoli, plati

lim x, =xp = lim f(x,) =A
n— o0 n— o0
@ Predpokladejme, Ze existuje funkce f(x), kde D(f) = (1, o0)
takovd, Ze pro v8echna n € N je f(n) = a, a lim f(x) = a.
X—>00
Pak plati

lim a, = a
n—o0o



Nékteré zndmé limity

0 pro p<O
o lim nP = 1 pro p=0
n—o0
400 pro p>0
neex. pro —oo<a<-—1
o lim 2" — 0 pro -1<axl
n—00 1 pro a=1
400 pro a>1
o lim vn=1
n—o0

1 n
o lim (1 s n> = e(=2.718281828...)

n—o0



Véta o "aritmetice limit”

Véta: Necht xp € R* a necht existuji lim f(x), lim g(x).

Plati: e e
(1) Xli_>n)1<o[f(x):|:g(x)] = lim f(x) £ lim g(x)
® lim ()g(x) = lim £(x) lim g(x
f(x) _limy f(x)
O 200 ~ Timyn 200)

@ lim [F(x)| =] Jim f(x)



Spojitost funkce 78

Funkce je spojitd v bod& xg € R, jestlize plati: lim f(x) = f(xp)
X—>X0

Je-li funkce f spojitd v bodé xp, potom

e existuje vlastni limita funkce f v bodé& xp

e funkce f je definovana v bodé& xq (f(x0))

e hodnota funkce a jeji limity se rovnaji

Vlastnost spojitych funkci

@ Véta: Necht funkce f a g jsou spojité v bod& xq € R. Pak i
funkce f + g a f - g jsou spojité v bodé& xg. Je-li navic
g(xo0) # 0, je i funkce f/g spojitd v bod& xp.

@ Véta: Necht funkce f je spojitd v bod& xg € R a necht funkce
g je spojitd v bod& f(xp). Potom funkce g(f(x)) je spojitd v
bodé& xg.

© Véta: Necht f je zakladni elementarni funkce a necht xg je
vnitinim bodem defini¢niho oboru D(f). Potom funkce f je
spojitd v bodé xp.



V)?pocvtet [imit 8/8

Limity funkci spojitych v bod&: dosazeni.

Véta o limit& soultu, rozdilu, soucinu a podilu.
(potitani s +00)

Limita funkci shodujicich se v prstencovém okoli bodu
(dprava — zkraceni — rozsiteni zlomku — vytykani )
Véta o sevieni

Véta o soulinu nulové a omezené funkce

Véta o limité slozené funkce

V&ta o limité& typu "1/0"
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