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Fourierova ¥ada periodické funkce f(x)

Aproximace periodické funkce trigonometrickym polynomem.
Periodicka f(x) s periodou p = 2L je zadand na intervalu (—L, L)
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f(x) = a—zo + kz_;akcos:x + by sin %x’ kde
1 ; 1 ; k 1 ; k
ag = L/f(x)dx, ag = L/f(x)-cos %de, by = L/f(x)-sin %de
=1 =1 —L
V prlpadé Ze:
f(x) je licha funkce, ax =0,k =0,1,...
f(x) je suda funkce, by =0
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Soucet Fourierovy fady

Fourierova fada omezené a po &astech monoténni periodicke funkce f konverguje a pro kazdy

kmx kT
bod x; € (—o0, ), ve kterém je funkce spojita, plati f(x) = E + Z aK cos —x + by sin TX
k=1

-3 (10 i, 70)

Je-li £ bodem nespojitosti funkce f, je soutet Fourierovy fady S(¢)
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Souttem Fourierovy fady Z k1 sin ((2k — 1)x) je S(x):
k=1

-7 x€(-m0) resp. X € (—(2k — 1)m, 2km)
S(x) = Z xe(0,m) wp. X € (2km, (2k + 1))
0 x S {—7T,0,7T} resp. X = km
Naptiklad pro x = %
= 1 v 2L (—1)3k1 B .
> g (k- 1)3) =3y w1 = g
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Funkce a ¢astecné soucty




"Variace na téma” f(x) = x (Cipera, p¥. 6,8,14)

o f(x)=x, xe(-1,1), p=2
2 cos (7 k) 2 (—1)k

ag,ax =0, bk:—T:—; P
@ sinovy rozvoj f(x) =x, x¢€ (0 1) s periodou p = 2
e kosinovy rozvoj f(x) = —x, € (0,1) s periodou p = 2
e kosinovy rozvoj f(x) = x, x € (—1,0) s periodou p =2
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" Ani suda, ani licha” (Cipera, p¥. 10 )

08

06 [

04

02

B -1 x€(-2,0) _
f(x)_{x—l x €(0,2) p=4

Funkce




Funkce a ¢asteéné souéty




Funkce a ¢astecné soucty




Pritel MATLAB

syms x k f(x) fr(x,k)

f(x) = piecewise(-2<x<0, -1, 0<x<2, x-1);
a=-2; b=2; L=2;
a0 = int(f,x,a,b)/L

ak = int(f*cos(k*pi*x/L),x,a,b)/L
int (f*sin(k*pi*x/L),x,a,b)/L
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N = 3;
fr=a0/2 + symsum(ak*cos(k*pi*x/L) + bk*sin(k*pi*x/L),k,1,N
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