Cviceni 12

Soustavy obycejnych diferencidlnich rovnic 1. ¥adu

11.12.2019



Autonomni soustava dvou rovnic

z4apis po slozkach pocate¢ni podminky
x = P(x,y) , x(to) = xo
y=Q(x,y) y(to) = yo

Oblasti existence a jednozna&nosti feSeni

oP 9P
Spojitost P(x,y), Q(x,y) a Jacobiho matice J(x,y) = ( & 9% )
Ix oy
Pro libovolnou volbu [xg, yo] z oblasti existence ¥e3eni a libovolné to € R
existuje pravé jedno maximalni ¥edeni x = ¢(t), y = 1(t) Cauchyovy
dlohy definované v intervalu J. Plati (o) = xo,%(t0) = yo
Body rovnovahy (singuldrni body)
P(x,y)=0
Q(X7y) =0
Fazové trajektorie jsou rovinné k¥ivky, zadané parametricky rovnicemi
FeSeni soustavy (x = p(t), y = ¥(t)).
Postup FeSeni. Soustavu rovnic lze pfevést na rovnici 1. ¥adu:
dy  Q(x.y)
dx  P(x,y)

Body v oblasti existence feseni, ve kterych plati

a fedit znamymi metodami.



Priklad

Je dana autonomni soustava
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= 2x\/y+1
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Uvedte v3echny oblasti, ve kterych jsou spln&ny podminky existence
a jednoznaénosti maximalniho ¥FeSeni.
Pravé strany jsou spojité v G = {[x,y] : x € R,y € (0,00)}.
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Jacobiho matice J(x,y) = VYo YY) e spojitd v G.
2y %
VY

Kazdym bodem G prochdzi pravé jedna fazova trajektorie této
soustavy.

Urcete body rovnovahy dané soustavy.
Soustava nema body rovnovéhy, protoze x # 0.

Urcete rovnice fazovych trajektorii této soustavy.

dy  (2x/y +1)2\/y 2—|—1

h(x,y) : x>y +x+y=C, CER
Ové&feni: grad h = (2x,/y +1

=0 (je exaktni)
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