
Připomenut́ı: Riemanův integrál

∫ b

a
f (x) dx = F (b)− F (a)

uzav̌rený a omezený interval 〈a, b〉
funkce f (x) je definovaná a omezená na intervalu 〈a, b〉
(a má nejvýše konečný počet bodů nespojitosti na tomto intervalu)

F (x) je primitivńı funkce k funkci f (x)

Pokud

interval neńı omezený
nebo

funkce f (x) neńı omezená na intervalu 〈a, b〉
zkoumáme konvergenci nebo divergenci nevlastńıho integrálu.



Nevlastńı integrál na neomezeném intervalu

〈a, +∞), (−∞, b〉, (−∞,∞)

Uvažujme funkci f (x) definovanou na intervalu 〈a, +∞), a ∈ R,

takovou, že pro každé c > a existuje určitý integrál

∫ c

a
f (x)dx.

Pak můžeme definovat funkci F vztahem

F (c) =

∫ c

a
f (x) dx, c ≥ a.

Necht’ existuje
lim
c→∞

F (c) = I, I ∈ R.

Pak řekneme, že

nevlastńı integrál

∫ ∞
a

f (x) dx konverguje a jeho hodnota je I.

Pokud limita je nevlastńı nebo limita neexistuje, ř́ıkáme, že
integrál diverguje.



Nevlastńı integrál z neomezené funkce
Uvažujme funkci f definovanou na intervalu 〈a, b), a, b ∈ R,
a < b, která neńı na intervalu 〈a, b) omezená, takovou, že

pro každé c ∈ (a, b) existuje určitý integrál

∫ c

a
f (x)dx.

(v žádném levém δ−okoĺı bodu b neńı funkce omezená)

Pak můžeme definovat funkci F vztahem

F (c) =

∫ c

a
f (x) dx, a ≤ c < b

Necht’ existuje
lim

c→b−
F (c) = I, I ∈ R.

Pak řekneme, že

nevlastńı integrál

∫ b

a
f (x)dx konverguje a jeho hodnota je I.

Pokud limita je nevlastńı nebo limita neexistuje, ř́ıkáme, že
integrál diverguje.



Zobecněńı
Interval integrace J = 〈α, β〉, −∞ ≤ α < β ≤ ∞, obsahuje konečný
počet ”špatných bodů”, nap̌ŕıklad

je neomezený na obě strany, tj (−∞,∞)

funkce neńı omezená ani v pravém okoĺı bodu a, ani v levém okoĺı
bodu b

singulárńı bod funkce f je uvniťr intervalu integrace, v žádném
(oboustranném) okoĺı takového bodu neńı funkce f omezená

Mezi ”špatné body”vlož́ıme pomocné body a jimi rozděĺıme interval
integrace tak, aby všechny singulárńı body byly pouze krajńımi body
vzniklých interval̊u. Integrály vyšeťŕıme na jednotlivých intervalech.
f (s) je funkce, jej́ıž graf je na obrázku.∫ ∞
−∞

f (x) dx =

∫ d1

−∞
f (x) dx +

∫ a

d1

f (x) dx +

∫ d2

a
f (x) dx +

∫ b

d2

f (x) dx +

∫ ∞
b

f (x) dx

Nevlastńı integrál

∫ ∞
−∞

f (x)dx

konverguje pokud konverguj́ı všechny
d́ılč́ı nevlastńı integrály.

Pokud aspoň jeden d́ılč́ı integrál diver-
guje, ř́ıkáme, že integrál diverguje.
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