Monotonie, extrémy
Véta. Necht funkce f je spojitd v intervalu /. Pak plati implikace:

. funkce f je . funkce f je
derivace ) derivace .
v intervalu [ : v intervalu [ :
f">0 = rostouci f'<0 = klesajici
>0 = neklesajici <0 = nerostouci

f'=0= f je v intervalu | konstantni
Lokalni extrémy
Funkce ma v bod& xg lokalni minimum (lokalni maximum),
existuje-li okoli P(xp) bodu xg, Ze pro vdechna x € P(xp) plati:

f(x) < f(xo) resp. f(x)> f(xo)

Véta
Ma-li funkce f v bod& xq lokaIni extrém a existuje-li f'(xg), je f'(x0) = 0.
To znamen3, 7e funkce miZe nabyvat svych lokdlnich extrémii na
intervalu / v t&ch vnit¥nich bodech intervalu /, ve kterych:

e nema derivaci

e derivace je rovna nule



Ptiklad: monotonie, lokdIni extrémy
f(x)=——, D(f)=(0,1)U(1,00)

o /()= 2X|nX7X2% B x(2|n2x—1)7

In? x In“ x

@ Ur&ime nulové body derivace:
Fl(x) =0 2Inx=1(x#0), tj. x = e?

@ Kazdy z intervall D(f') rozd&lime nulovymi body na disjunktni
intervaly: (0,1), (1, ve), (v/&, )

@ V kazdém z t&chto intervalli zvolime jeden bod a uréime znaménko
derivace ve zvolenych bodech.
(x >0, In?x > 0, proto sta&i ur&it znaménko 2Inx — 1)
(0,1) | (1L,ve) | Ve | (veoo)
f'(x) - - 0 +
f(x) N N lok.min. Va

@ Z34v&r: Funkce je rostouci v intervalu (y/e, o0), klesajici v intervalech
(0,1) a (1,+/e). M3 lokaIni minimum e v bod& xo = +/e.




Ptiklad: monotonie, lokdIni extrémy

f(x) =2x+9v/(1 — x)?,

o f'(x)=2- 0

N

@ Derivace neni definovana pro x = 1.

D(f) =R

D(f') = (—00,1) U (1, )

@ Ur¢ime nulové body derivace:
f'(x) =0& vV1—x=3,tj. x=—26.

(—00,—26) | —26 | (—26,1) 1 (1, 00)
o f'(x) + 0 = neni +
f(x) Va lok. max. A\ lok.min.

@ Zavé&r: Funkce je rostouci v intervalech (—oo, —26) a (1, c0),
klesajici v intervalu (—26,1). M4 lokalni minimum 2 v bod& xp = 1,
lokdIni maximum 29 v bodé x; = —26.



