Konvexni a konkavni funkce

Funkce f(x) je na intervalu Z C D(f)

ryze konvexni ryze konkavni
jestlize Vxy, x2, x3 € D(f), takové, Ze x; < xp < x3, plati:
f(x3) — f(x f(x3) — f(x
f(x2)<f(xl)+w(x2_xl) f(X2)>f(X1)+M(X2_X1)
X3 — X1 X3 — X1

(bod[x2, f(x2)] lezi pod (resp. nad) se€nou Q1 = [x1, f(x1)]Q2 = [x3, f(x3)])

Véta. Necht funkce f m3 " v intervalu Z = (a, b). Pak plati implikace:

derivace funkce f je derivace funkce f je
Vxel v intervalu 7 : Vxel v intervalu 7 :
>0 = ryze konvexni  f" <0 = ryze konkdvni
>0 = konvexnf{ <0 = konkavn{

f" =0 = f je v intervalu Z linedrni

Inflexni bod. Bod [xo, f(x0)] je inflexnim bodem funkce f, jestlize
e existuje f'(xp) € R
e a funkce f je v n&jakém levém okoli bodu xg ryze konvexni a n&jakém
pravém okoli bodu xq ryze konkavni (resp. naopak).
(Tj. konvexnost se mé&ni na konkavnost (resp. naopak).)



P¥iklad: konvexnost, konkavnost

f(x) = |:7 D(f) = (0,1) U (1, o)
o Fix)= MBI pr - X INXE2 iy )

@ Ur&ime nulové body 2. derivace: nema.

@ V kazdém z intervali D(f") zvolime jeden bod a uré&ime znaménko
2. derivace ve zvolenych bodech.
(titatel je kladny, proto sta&i ur&it znaménko In x)

(0,1) | (1,)
e - | +
f | ~ =

@ Zavér:
Funkce je konvexni v intervalu (1, 00), konkdvni v intervalu (0,1).
Nema inflexni body.



P¥iklad: konvexnost, konkdvnost, inflexni body

o fl(x)=—2xe ™, f'(x) =2(2x* —1)e™, D(f') =R

@ Ur&ime nulové body 2. derivace:

1
f'xX)=0ex1=——"=, o= —.
R=0ex=-7p %=y
@ D(f") rozd&lime nulovymi body na disjunktni intervaly:
(~00, ) (-5 ) (55-00)
—00, ——7=), YA =, 0
V2 V2 V2 V2
@ V kaZdém z téchto intervalli zvolime jeden bod a ur&ime znaménko
derivace ve zvolenych bodech. (sta&f uréit znaménko 2x2 — 1)
1 1 1 1 1
(—Ooa—ﬁ) V) (- 7 7) 2 (ﬁaoo)
° f"(x) + 0 0 +
f(x) — infl. ~ infl. —

@ Zavér: Funkce je konvexm’v intervalech (— oo,—%fz) a <%,oo),
VA i . p
konkavni v intervalu (— f f> Body x1 2 = 45 jsou inflexni.



P¥iklad: konvexnost, konkdvnost, inflexni body

e f'(x) =6x°, f’(x) =30x*, D(f")=R

@ Ur&me nulové body 2. derivace: f”(x) =0« x = 0.

@ D(f") rozdé&lime nulovymi body na disjunktni intervaly:
(_0030)7 (0700)

@ V kazdém z t&chto intervalli zvolime jeden bod a uréime znaménko
derivace ve zvolenych bodech.

(—00,0) | 0| (0,00)
o f(x) + 0 +
f(x) - -
@ Zavér:
Funkce je konvexni na celém defini¢énim oboru. Nema inflexni body.




