Integrély obsahujici goniometrické funkce: R(cos x, sin x)

/cos’"(x) -sin(x) dx, myn € Z

@ aspoii jedno z &isel m, n je liché:

substituce: (m je Iiché) resp. (n je liché)[ cos x = t|

= cosx dx = dt  resp. sin x dx = dft,

sin?x =1 — cos? x cos?x =1 —sin®x
@ obé &isla jsou sudd, nezaporna

. . 2 1 — cos2x > 1+ cos2x

uprava: sin“x = ———, oS x = ————

@ obé &isla jsou suda, alespoit jedno zaporné:

substituce:

N . X
@ univerzdIni substituce t= tg§ , X € (—m,m),

X:arctgt, dxzm :m,



Piklady

cos® xsin® x dx

N

/smx dx, x € (0,m)
3. /cos x dx

sin® x cos® x dx



Substituce t = tg x
"
» sin® x _ 5
P¥iklad / dx Integrujme na napt. | = (=%, %).

8
cos® x
m = 2: sudé, n = —8: sudé zaporné, pouzijeme
1
o | t=tgx, x=arctgt, dx=-—=dt, xe€l
g g 1122
@ PotFebujeme vyjadFit sin x, cos x pomoci tg x.

. t 1
SINX = —F/———, COS X = —F/———
V14 t? V142

Potfebné vztahy odvodime z pravouhlého trojihelnika, jehoZ je-

den dhel m3 velikost x. P¥ilehlou odv&snu zvolime rovnu 1, pro-
t tllehla odv&sna bude mit velikost tg x. Z Pythagorovy véty
gx=

vypocteme velikost prepony /1 + t2.

PouZijeme definice funkei sinus a kosinus (pomér velikosti proti-

lehlé, resp. pilehlé odvésny ku prepong).

substituce
t=1tg x

:/<\/1:7t2) 1

sin® x
0B dx =
cos® x

< 1 )8 1+t
V14 t?



substituce
t=1tg x

( : )2
2
1

sin? x
5 dx =
cos® x

_/ 2 1+ 1 e

12 1 142

:/t2(1+t2)2 dt=Z+2-+-+C=

1 2 1
:§tg3x+gtg5x+?tg7x+C




X

UniverzaIni substituce |t = tg3, x € (—m, )

°o| t=tg g, x =2 arctg t, dx:ljt2 dt, xel
e Potfebujeme vyjadFit sin x, cos x pomoci tg 3.
X t X 1
smizﬁ, cosﬁzﬁ
: 2t 1-—t2
smx:m, cosx:m

Potfebné vztahy odvodime z pravouhlého trojihelnika, jehoZ je-
den dhel m3 velikost % P¥ilehlou odv&snu zvolime rovnu 1, pro-

tilehld odv&sna bude mit velikost tg % Z Pythagorovy véty

tgi — ¢ vypotteme velikost prepony \/1 -+ t2.
2 PouZijeme definice funkei sinus a kosinus (pomér velikosti proti-
lehlé, resp. p¥ilehlé odvésny ku preponé) a vzorce pro dvojnasobny

thel sin 2ac = 2sin v cos ¢, cos2a = cos? a — sin? a.

V1+£2

b3 | =

1

o dx
P¥iklad /2sinx— cosx i1~ € (0,m)




Priklad

d i t% %d
X t
/ dx _ . _1+t22t _
2sinx —cosx + 1 smx—1+t2
ey
COS X =
1+ t2
1 2
/ 2t 1—¢2 1+ t2

2 —
112 1+

2 1
= dt= | —— dt =
/ t—1+t2+1+t2 /t2—2t

‘ RozloZime na A B 1 ’

1
parcidlni zlomky: t(tfg) :?"'t72:>A(t_2)+Bt:1=>A:—§,B:§

1- +C

1 1
-3 3 1 |t—2 1
t t 2

tgg



