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Vektorovy prostor
MnoZina redlnych &isel R: (o, &, 7 € R)
Redlny n-rozmérny aritmeticky vektor: x = (x1,x2,...,X,)
MnoZina v8ech n-rozmé&rnych vektorid: R”
Definujeme operace:
o stitani vektord: x,y € R":
x+y=0a+y,x2+y,. .., X0+ Yn)
e nasobeni vektoru redlnym &islem: x € R" a € R:

ax = (axg, axa, ..., ax,)
@ uzavrenost:

e stitani: Vx,y e R": x +y € R”

e nasobeni redlnym &islem: a xe R”
@ neutrdlni prvek:

e JoeR"Vxe R": x4+ 0=x

o 31 €R,Vxe R": 1x = x
@ inverzni prvek: Vx e R" 3-x e R" : x + (-x) = 0
@ komutativita, asociativita, distributivita:

o Vx,yeR:x+y=y+x
VX, y,zeR"(x+y)+z=x+(y+2)
Va, € R,¥x € R™ a(fx )=( af)x
VaeR VX, ye R a(x+y)=ax+ay, (a+F)x = ax



Ptiklady vektorovych prostori

O R"

Q@ R™x"

© P Polynomy s redlnymi koeficienty promé&nné x

@ P" Polynomy nejvy$e n-tého stupné s redlnymi koeficienty
proménné x

© 7 Redlné funkce f : R— R

@ C Spojité funkce f : R — R

@ Cp, ) Spojité funkce na intervalu (a, b) f : (a, b) = R

Sloupcovy a Fadkovy prostor matice.

Ke kazdé matici mame ptirozené pfitazeny dvé skupiny
aritmetickych vektordl, ¥adkové a sloupcové. Prostoriim, které
generuji, fikdme ¥adkovy a sloupcovy prostor.



Linearni zavislost a nezdvislost skupiny vektort

Definice (linedrni kombinace).
Je-li uy, uo,...,u, skupina vektori ve vektorovém prostoru V a
a1,Qp, ..., 0, jsou redlnd Cisla, pak vektor
’ ayuy + aptp + -+ - + apuy, | (ktery je rovn&z vektorem ve V)
nazyvame linedrni kombinaci vektort vy, us, ... u,.

Definice (linearni zavislost a nezavislost vektori).

Skupinu vektordl uy, Uy, ..., u, nazyvdme linedrné zavislou (LZ), jestlize
redlnd &isla oy, ap, ..., a, € R, z nichz alespoii jedno je riizné od nuly
a platn"alul—&—azm—i—---—i—anun =o0|

Pokud ayuq + apus + - -+ apu, = opouze proa; = ap = --- = a, = 0,

nazyvdme skupinu vektord linedrn& nezévislou (LN).
Tvrzeni.

@ Je-li jednim ze skupiny vektorli uy, uo,...,u, z vektorového
prostoru V nulovy vektor, pak tato skupina je LZ.

@ Skupina vektorl uy, ua,...,u, (kde n > 1) z vektorového prostoru
V je LZ pravé tehdy, je-li mozZné alespoii jeden z vektor( této
skupiny vyjadfit jako linedrni kombinaci ostatnich vektorl skupiny.



Baze vektorového prostoru

O vektorovém prostoru V ¥ekneme, Ze je n rozmérny (dimV = n), jestlize
V prostoru

@ existuje skupina n vektor(, kterd je linedrné& nezavisla
@ a kaZda skupina vice neZ n vektor( je linedarné zavisla.

Dimenze (rozmé&r) vektorového prostoru V je rovna
maximalnimu poctu linedrné nezavislych vektor(, které Ize ve V nalézt.

Definice (baze vektorového prostoru).
Necht V je n—rozméry vektorovy prostor.
KaZdou linedrn& nezavislou skupinu n vektorli z V
nazyvame bazi prostoru V.

Tvrzeni. Je-li vy, w,..., u, baze vektorového prostoru V, pak kazdy
vektor z V Ize vyjadfit jedinym zplisobem jako linedrni kombinaci vektor
této baze.
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